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NOTA DE ESCLARECIMENTO

O presente projeto, elaborado em setembro/2025 para a Prefeitura
Municipal de Porto Murtinho/MS, foi revisado para substituir os
cruzamentos em raio circular simples por chanfros, conforme solicitado
pelo prefeito no dia 10/09/2025.
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PARTE 1 — MEMORIAL DESCRITIVO
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1 APRESENTACAO
1.1 INTRODUCAO

Este volume tinico - RELATORIO DO PROJETO — contém os elementos
informativos gerais do Projeto de Infraestrutura Urbana — Pavimentacao Asfaltica
e Drenagem de Aguas Pluviais, no BAIRRO FLORESTAL, no municipio de Porto
Murtinho, Estado de Mato Grosso do Sul.

1.1.1 Generalidades

A area objeto de intervencao localiza-se em diversas regides da cidade e
tem acessos principais por meio das seguintes coordenadas geogréaficas:
e (21°41'54.18"S, 57°52'43.53"0);

e (21°41'48.37"S, 57°52'37.53"0);
e (21°41'565.72"S; 57°52'34.97"0).

O municipio de Porto Murtinho localiza-se no sudoeste do Estado de Mato
Grosso do Sul, distante 364km da capital do estado, € o segundo maior municipio
em area no Mato Grosso do Sul, ocupando 17.505,20km? de area na regiao
denominada como Pantanais Sul-Mato-Grossenses — Baixo Pantanal. Suas
altitudes variam consideravelmente, aproximando-se de 660 metros, © seu ponto
de menor altitude localiza-se na Zona do Chaco, confluéncia dos rios Apa e
Paraguai. A sede esta situada nas coordenadas 21°41°56" no hemisfério Sul e
57°52'68" a Oeste do meridiano de Greenwich.

Porto Murtinho pertence a Regido Hidrogréfica do Paraguai que
compreende o Pantanal Mato-Grossense e ocupa uma area total de
169.488,663km?, representando cerca de 47,46% da area do estado a oeste. A
sede, de acordo com o PERH — MS (2010), esta situada na UPG (Unidade de
Planejamento e Gerenciamento) Apa, que apresenta para o rio Paraguai vazdes
que variam entre 1.224m3/s e 3.270m?/s.

Porto Murtinho possui o rio Paraguai como o principal a banhar o
municipio. Além deste, existem alguns outros rios desta regido hidrografica que
se destacam, como os rios Taquari, Negro, Miranda e Apa.

O clima de Porto Murtinho, de acordo com a classificacao de Koppen,

apresenta o subtipo Aw — tropical, megatérmico, com estacao de inverno pouco

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettinl.eng.br CREA/MS 3865
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definida e forte precipitacdo. O periodo predominante de chuvas fica entre os
meses de outubro a abril, sendo as maiores intensidades registradas no més de
dezembro. No més mais frio, as temperaturas variam, normalmente, de 18°C a
21°C, sendo que a minima absoluta j& registrada foi de 1,1°C. O periodo seco
dura de 03 a 04 meses e a precipitacao pode alcancar a media anual de
1.700mm.

A populacao da cidade é de cerca de 17.298 hab. (estimativa IBGE, 2020)
podendo chegar a mais de 20.000 hab. até 2030, considerando a taxa de 12,53%
como a representativa do crescimento na ultima década. Porto Murtinho na
ultima década experimentou um crescimento populacional, atingindo a 372
posicao quanto ao volume populacional, no contexto estadual.

Os avancos econtmicos do municipio se refletem em melhoras
significativas nas condicoes de vida de seus habitantes. Porto Murtinho ocupa o
54¢ lugar, com relacdo ao indice de Desenvolvimento Humano Municipal, entre
as 79 cidades Sul Mato Grossenses analisadas por estudo do Programa das
Nacoes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD - julho/201 3).

A expectativa criada a partir da consolidacao da Hota Bioceanica é a mais
alta possivel, tornando o desafio para o Gestor Publico, planejar o municipio para
o crescimento ordenado e com solido ordenamento nos investimentos de

infraestrutura urbana.
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1.1.2 Metas

A meta deste projeto & dotar a area selecionada das melhorias

apresentadas no quadro abaixo:

Quadro 1 - Metas

LLIRHI.
1w HI S I L]
LELZU W

1 SLHW U5 FRLLININGHL 5 1500 N
" Hl IM‘Q.(N LSRN ) II‘)C.:I 51Nt ss0 s LIS [ ]
1 WITROMAFHAGFM  TERRAF FHAGFM 1oaL0 NG
1 WITRGMAFHAGFM Gal FTIAS wLan N
5 WITRGMAFHAGFM  NISFCAITIUCE AIEH LARFS 4500 UN
H WICRODRCHASCM - RICOMPOEICAD DO FAWIMCHTO 05,7 N2
! IMFLAN L6080 LIL W10% - |LHHAFLLHAGLE ERIN
] IMFLAN L&A LIL VLGS - FAVINLE ALA0 ERT LT ]
E] SLHW 0% UUNFLLMLN IGHL S FRULRIN
| 1S HEHD N A= SR I LR IS MY
1 SIHATIFACAD VIARIA TFTHITRA HOREQNTAL FAFRTIZAL F DAPOSITIV0S NF REGLIRAKGH FIER RN )
17 ADMIMIATRAGAC 1 000l A NFS,

Fonte: Elaborado pelo Autor (2025).

1.2 PROJETO PROPOSTO

O projeto em pauta prevé atender o Bairro Florestal, no municipio de Porto

Murtinho, sendo proposto a execucao das seguintes vias:

s Rua Adherbal de Carvalho;

¢ RHua Jodo de Oliveira Garcia;
¢ Rua 07 de Setembro;

¢ Rua Bonifacio Gomes;

* Travessa Tiradentes;

¢ Rua Amadeu Santos Silva.

O tracado foi estudo minuciosamente pela Schettini Engenharia levando
como base os arruamentos preexistentes em pavimento primario. Os estudos se
embasaram na nova largura proposta das vias, onde todas as contempladas

devem ter 6,40m e 7,40m, bem como calcadas com passeios minimos de 1,20m.

Apos as andlises técnicas dos resultados obtidos pela equipe de
geotécnica, bem como os estudos do custo-beneficio de cada alternativa, optou-
se pelo uso de cascalho melhorado com adicédo de 2% de cimento na camada

de base e de cascalho na camada de sub-base.

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettinl.eng.br CREA/MS 3865
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A escolha por dois materiais diferentes para as duas camadas citadas,
sendo que ambos possuem CBR aceitavel dentro das normativas preconizadas
pelo DNIT, se deu pelo fato de que a regido apresentou ao longo dos anos
corriqueiras elevactes do lencol freatico, causando danos & estrutura da
pavimentacao. Logo, o uso do cascalho melhorado na camada de base, se
justifica pela acado do cimento no fechamento dos vazios, garantindo que nao
ocorra a percolacdo dos efluentes presentes no solo nos periodos de alta do
lencol freatico.

A drenagem a executar buscou o escoamento superficial e, em pontos
criticos, a utilizagdo de drenagem tubular. Devido as baixas declividades
caracteristicas do municipio de Porto Murtinho, adotou-se os tubos do tipo PEAD
— Palietileno de Alta Densidade.

Para permitir a acessibilidade nas vias implantadas, serdo seguidas as
normas especificas para estas, sendo a NBR 9050 e os decretos municipais em
vigéncia.

As obras previstas estdo dispostas em 18 desenhos técnicos e neste
memorial descritivo apresentam-se as metodologias de dimensionamento, de
calculos e as especificacoes técnicas devidamente explanadas nos proximos

capitulos.
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Figura 1 — Mapa de localizagao das Obras
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Fonte: o Autor (2025).
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1.3 DADOS DO CONTRATO

Apresentam-se, a seguir, os dados referentes a contratacéo do presente

servico:

a) Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO MURTINHO

- MS:

b) Interveniente: PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO

MURTINHO - MS;

c) Contratada: SCHETTINI ENGENHARIA LTDA;

Rua Alberto Neder, 352
CEP. 79020-336
Jardim dos Estados
Campo Grande / M5

Schettini Engenharia
E-mail: schettini@schettinl.ena.br
Fone/Fax: (67) 3042.0681

Ricardo Schettini Figueiredo
E-mail: ricardo@schettini.eng.br
Contato: (67) 99981.7535

Marcio Machado Medeiros
Email:marcio.medeiros@schettini.eng.br
Contato: (67) 9983.3984

Morony Vello de Souza

E-mall: morony.souzaf@schettini.eng.br
Contato: (67) 999282.9283

Paulo Roberto Machado da Silva
E-mail: paulo.silva@schattini.ena.br
Contato: (67) 98297.1149

Marcio Estevam Margques Figueiredo
E-mail: marcio.figueiredo@schettini.engbr
Contato: (67) 99981.0474

Lucas Mariano Medeiros
E-mail: lucas.medeiros{@schettini.enabr
Contato: (67) 99640.8651

SCHETTINI ENGENHARIA
RHua Alberto Neder, 352
Jardim dos Estados

contato@schettini.eng.br
Campo Grande - MS
CEP 79020-336

CREA/MS 3865
(67) 3042-0681
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1.4 PAVIMENTACAO ASFALTICA - IMPLANTACAO

As obras de implantacdo serao delineadas ao longo das vias
discriminadas no Quadro 2.

Quadro 2 - Vias objeto de Implantacao Asféltica

THTTHSAR im) 210,230 162 262 A=7.270 204,580

LARGURA (m) PISTA + TSTACKINAMENTO 7,200 &.400 6,407 340

EXTBSAD {m} 251,260 26,07 1.288,070

L ARGURA {m } PISTA + BSTACIONAMBNTO 6,400 6,400

Fonte: o Autor (2025).

Quadro 3 - Estrutura do Pavimento

Rua Ac herbel de Carvalhe

ltuadoga de Ulneire Lsroia
Hua s de setembng RASF DF CASTAI HO MFIETRADT TOM

T e e T EEE R LU EE PR TP EEPRFIEIEEEEE : ALICAL GE 2% Lt CIMENT e
: : SR RASF IF TASTALHO

Fonte: o Autor {2025).

Para definir qual a esftrutura do pavimento necessaria, tomou-se como
base o IP — 02/2004, o qual apresenta diretrizes para classificacao de vias em
funcéo de trafego. Esta normativa preconiza os valores do nimero “N” de acordo
com os veiculos que futuramente utilizaro a via proposta, estes valores estao
explicitos na Figura 2.

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
Rua Alberto Meder, 352 Campo Grande - MS (67) 3042-0681
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Figura 2 — Classificacao das vias e parametros de trafego
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Fonte: IP — 022004 {2004).

A estrutura supracitada foi prevista com emprego de cascalho melhorado
com 2% de cimento na camada de base e cascalho na camada de sub-base.

O revestimento utilizado serd do tipo CBUQ (Concreto Betuminoso
Usinado a Quente).

Os métodos utilizados para o dimensionamento do pavimento, bem como

0s critérios adotados estao expostos nos praximos capitulos.

1.5 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

O projeto de drenagem compreende a implantacao de 09 trechos de
drenagem em tubos circulares de PEAD, bem como a execucéo de bocas de
lobo interligadas a rede de drenagem existente conforme o escoamento
superficial, captando os efluentes contribuintes no objeto de estudo.

As secoes hidraulicas adotadas séo:

Tubulares em PEAD: @0,60m.; @0,80m

Tubulares em concreto: @0,40m; €0,60m. (Tubos de ligacéo).

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettinl.eng.br CREA/MS 3865
RHua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS (67) 3042-0681
Jardim dos Estados CEP 79020-336
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1.6 DMT

Realizaram-se estudos do DMT - Distancia Media de Transporte —
levando em consideracé&o as jazidas licenciadas disponiveis para a obra em
relacao a cada servico especifico. O critério de medida se trata da distancia entre

a jazida citada e o centro do objeto de estudo.

Quadro 4 - Distancias médias de transporte dos insumos - DMT

PREFEITURA MUNICIFAL DE PORTQ MURTINHO
ESTADC DE MATO GROS 50 00 UL
RN : WPRAFSTRTIRA URRAHS  PSUVIRENTAAC AGFAITICA F RAFMSGEM TF AGIAS FIIMALS
LiMAL : JAIRRA FLORLS 1A
MURIZIPK: : “OTTE MURTINHGD C S
QUACRG DAS DISTANCIAS MEDIAS DE TRAMNSPORTE OOS INSUMOS -OMT

& Schartini

Ll LIHIGLM 1

UHIELM E CHIELN & UHIGLN 4 UKMELM
PR D {kn]
MEIL [ han 10CA] km 10041 ki [ bin 1058 b
T e E T ASERR 53
Tib. FCAS 45D T e 40

ard- - rnls i L2 S B B ¢ g

TH S pndeni 1 A 1

Thagan= I 2o Wzgaegs 5o

mewlmoern 1)

ETEE T B

Jracadz cazechs =]

[ RSB B B

FoR=0 dLRTH=0

[ RN B B R

VIR B L LRI Pl Bl U A4 e 5 R LE AN B 410
e L LB SRR CReNNE BLE]

JEET Rl SRR i | GLLALOHLE o |
Teleratlles M FoRT0 dLRTH=O ]

cmonbetdbe B LT LHA ot

Fonte: a Autor (2025).

1.7 PASSEIO COM ACESSIBILIDADE

O projeto tipo das calgcadas segue as recomendacbes da Prefeitura
Municipal de Porto Murtinho.

Nos entroncamentos e cruzamentos de vias foram previstas rampas de
acesso ao passeio publico para atender as pessoas com mobilidade
condicionada, permanente ou temporaria, bem como aos outros pedestres que
utilizam veiculos de transporte manuais.

As rampas foram previstas revestidas em concreto simples, na espessura
de 7 cm, com textura superficial propicia ao uso, as larguras e inclinactes das

mesmas estao em conformidade as normas vigentes (NBR 9050/2015).

CREA/MS 3865
(67) 3042-0681
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Figura 3 — Croqui esquematico das calcadas
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Fonte: o Autor (2025).

1.8 SINALIZACAO VIARIA

A sinalizac@o permanente serd composta de placas, porticos, marcas no
pavimento e elementos auxiliares, constituindo num sistema de dispositivos fixos
de controle de trafego que, por sua simples presenca no ambiente operacional
das vias irdo regular, advertir e orientar seus usuarios.

No Manual de Medidas Moderadoras de Trafego produzido pela
Empresa de Transportes e Transito de Belo Horizonte, BHTRANS, vem de um
reencontro da cidade com suas origens, a cidade planejada de forma definitiva,
como um processo continuado de modernizacao com preservagao e qualificacao

dos espacos urbanos para a vida e a convivéncia.
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PARTE 2 — ESTUDOS TECNICOS PRELIMINARES
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2 ESTUDOS TECNICOS PRELIMINARES

2.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

2.1.1 Objetivo

Este capitulo refere-se aos resultados obtidos com a execucdo dos

servigos de topografia realizados para desenvolvimento do presente projeto.

2.1.2 Preliminares

Os Estudos Topograficos foram programados e desenvolvidos visando a
obtencao dos elementos béasicos, discriminados a sequir:

d) Planialtimetria das vias implantadas;

e) Planialiimetria das areas previstas para implantacdo de vias e
redes de drenagem;

fy Cadastramentos dos loteamentos ao longo das vias a serem
pavimentadas;

g) Cadastramentos das edificacOes a serem objeto de remocéao,
determinadas pelos planos e projetos para a area;

h) Delimitacdo de matas e areas de preservacao.

2.1.3 Metodologia

¢ Poligonais

No presente projeto nao foi locado no campo os eixos das obras a serem
construidas, tendo em vista a necessidade de um cadastro completo das faixas
com benfeitorias e instalagcbes marginais, para a definicio das propostas de
tracados, remanejamentos e acessos.

Assim, foram lancadas varias poligonais fechadas, visto ao longo do
projeto existem varios locais pontuais, e para cada local foi executado um
levantamento topogréfico. Através do emprego GPS, foram coletados os dados
planialtimétricos dos vértices e processados no software Topograph TGS8 SE,

observando-se as tolerancias de erros padronizados pela ABNT.
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Anexo, apresentam-se as planilhas de coordenadas dos vértices das

poligonais, com os respectivos relatorios de fechamento.
+« Levantamentos

Para a consecucao dos servicos topograficos foram coletados, através do
coletor interno do GPS, o maximo de pontos que caracterizassem o relevo e
acidentes locais, bem como pontos para o cadastramento de benfeitorias, do
sistema de drenagem, postes de energia, vias, acessos e marcos de
loteamentos.

Promoveram-se no local o cadastramento total 7.313 pontos notaveis em
11,49 ha efetivamente levantados, no que resultou uma densidade de mais de
636 pontos por ha, ou seja, a area estaria sendo coberta por uma malha inferior
a 20 m x 20 m. Isto posto, o trabalho desenvolvido esta classificado como
Levantamento Planialtimetrico Cadastral — classe | — PAC, segundo a NBR
13.133/94.

2.1.4 Calculos efetuados e resultados obtidos

Os elementos basicos coletados no campo, tais como: marcos, vertices
de poligonais, pontos cadastrados, etc., foram descarregados em
microcomputador, por meio do software Topograph TG98 SE, e processados os
dados das irradiacOes para a geracao do modelo digital do terreno — MDT,
considerando a distancia maxima de 39 metros para a friangulacao.

Como resultado do MDT, obteve-se a planta planialtimetrica, com curvas
de nivel de metro em metro, sendo posteriormente exportada para o software
AutoCAD 2011, visando a ilustracao dos elementos cadastrados.

Devido as caracteristicas do software de topografia, tornou-se necessario
a utilizacao de outro, especifico para desenho, facilitando a confeccao da planta
planialtimétrica cadastral.

Para a geracao de perfis longitudinais, se¢bes transversais e vistas em
trés dimensdes, necessarios para os projetos viarios e dos equipamentos

publicos, tornam-se de facil operacao atraves do MDT desenvolvido para a area.
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Figura 4 - Modelo Digital do Terreno
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Fonte: Topograph TG98 SE.
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2.2 ESTUDOS HIDROLOGICOS

2.2.1 Objetivo

Este capitulo refere-se aos resultados obtidos com a execucdo dos

servicos de hidrologia realizados para desenvolvimento do presente projeto.

2.2.2 Preliminares

Os Estudos Hidrologicos desenvolvidos permitem avaliar a suficiéncia de
vazao dos dispositivos de drenagem existentes e para o dimensionamento de
outros que se fizerem necessarios. Define também a caracterizacao climatica e
pluviométrica, bem como, possibilitam a determinacao do indice pluviométrico
anual, que caracteriza o fator climatico.

Evidentemente, tais elementos permitem a definicdo do prazo de
execucao e estimativa do rendimento dos equipamentos, nestas condicGes
climatolégicas, necessarias a fixacao das producdes horarias das equipes, e em

ultima analise, a determinacéo dos custos.

2.2.3 Metodologia

Para o estudo estatistico das precipitacoes registradas em pluviometros
sd80 mais usuais dois processos para a organizacdo das series historicas. No
primeiro, chamado das seéries anuais, sdo selecionados os valores das
precipitacbes maximas de cada ano hidrolégico, ignorando-se os eventos de
segunda ou menor grandeza, embora possam ultrapassar o0s valores maximos
de outros anos. No segundo processo, denominado das séries parciais, sao
selecionados os valores das precipitacdes acima de uma determinada grandeza,
sendo as alturas definidas mais em termos da sua grandeza do que da sua

ocorréncia.
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Segundo Ven Te Chow (Handbook of Applied Hydrology,1962), as séries
de duracao parcial, devem ser usadas se os segundos valores no ano afetarem
o projeto. Todavia, esta premissa deve ser levada em consideracao quando as
séries estatisticas sado de intensidade pluviométrica, pois nesses casos é
possivel observar-se individualmente as chuvas intensas. Assim sendo, neste
trabalho utilizou-se o processo das series anuais para a analise de frequéncia

das chuvas registradas.

2.2.4 Calculos efetuados e resultados obtidos

De posse da serie histérica dos dados pluviométricos do posto
pluviométrico 2157004, estacao Porto Murtinho no municipio de Porto Murtinho
(MS) e dos respectivos processamentos estatisticos para o periodo 1978 a 2008,
utilizou-se a formulacao de Gumbel — Ven Te Chow.

Através da analise das curvas de intensidade-duracao-frequéncia IDF
contidas na publicacéo Chuvas Intensas no Brasil do engenheiro Otto Pfasisteter
(1982), Jorge Jaime Taborga Torrico, também engenheiro, constatou que a
proporcionalidade entre as relacGes de precipitacdes de 6 minutos/24 horas e 1
hora/24 horas, para diversas regides brasileiras, traduzindo-as sob forma de
mapa de isozonas ou zonas de mesma relacdo pluviométricas, em sua
publicacéo Praticas Hidrologicas (1975).

Posto assim, nesse capitulo apresentam-se as informacoes necessérias
para a caracterizagdo hidrolégica da area de projeto. A Schettini Engenharia
desenvolveu nova IDF para Porto Murtinho, bem como novos histogramas.

Vale ressaltar que, no Histograma Anual — Precipitagcdo Maxima Diaria se

observa uma tendéncia descensional para o periodo 1978 / 2008.
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Figura 5 — Mapa da Isozona 31
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Figura 6 — Isozona 31 - Histogramas Mensais
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Figura 7 - Isozona 31 - IDF
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2.3 ESTUDO DE TRAFEGO - HIERARQUIZACAO VIARIA
2.3.1 Metodologia

Conforme as recomendagdes técnicas da Secretaria Municipal de Obras
e Servicos Urbanos, adotou-se para o célculo do nimero “N” a taxa geométrica
de crescimento anual de 5% para veiculos de passeio e 1,5% para veiculos
comerciais, com periodo de projeto de 10 anos, definido pela formulacéo que

segue:

N = Z(‘Ut x Fv) 1

Vi=365XVyX T, =

Ty = [(1 +(Tg + 100))" - 1] + (Tg = 100) ¥
Onde:

= Wi=Volume total de veiculos de cada tipo durante o periodo de projeto adotado;

= Vo= Volume inicial didrio de cada tipo em um Onico sentido;

» v = Fator equivalente por veiculo, (quadro 2.12 - Instrugtes de Projeto IP.02 -
SIURB/PMSP);

* P = Periodo de projeto, em 5 anos;

= T; = Taxa linear de crescimento anual;

« Tg = Taxa geométrica de crescimento anual.

O Quadro 5 apresenta os dados coligidos e corroborados para o projeto
geométrico e estrutural das vias.

Quadro 5 - Classificacao das Vias e Parametros de Trafego

Wolams inicial
Fumgdo Trafege Wida faixa mais carmegada Equitva- ] ;]
predeminants pravisio - bl E‘a_rmnha.m lerile caractes ishito
Lowe Gnibus 3
[projeto Yeiculs
Ay LEVE 10 100 a 400 4320 1,80 Hresy : 10
1,40 5 10
Via Lacal s 3 1,40 0 o 7
MEDRO 10 | 49727500 | 218100 1,50 S 5x 10
Colesorn 5,80x 10
WER 1507a 14510 a
10 ras0 | z23a A 2x0"
; FESADD 5000 3% 0
ias
Coletoras e | PESEDO | 12 BOMA | yiiadooa| sea | 2R w0t
i st 10000 33x10
MUITS 1001 a A3xiF a i
12 * 10030 550 - 510
PESADO 2000 6,7 %107
VOLUME = .
Faiia ; iz < 500 3 40 10
MEDHD
Eaclisstva de
VOLUME 5
inibus 12 = &0 % 10 S’
FESADO

Fonte: SIURB/PMSP
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2.4 ESTUDOS GEOTECNICOS

2.4.1 Objetivo

Este capitulo refere-se aos resultados obtidos com a execucao dos

servicos de geotecnia no campo e no laboratério.
2.4.2 Preliminares

Os Estudos Geotécnicos foram programados e desenvolvidos visando a
obtenc&o dos elementos bésicos, discriminados a sequir:
i} Caracteristicas dos solos ocorrentes ao longo dos tracados;
|} Condiches e caracteristicas dos solos de fundacao de aterro e de
obras de arte correntes e especiais;

k) Definicdo relativa as declividades convenientes para os taludes.
2.4 .3 Sondagem a Trado

Este ensaio estabelece uma investigacao geolégica-geotécnica, dentro
dos limites impostos pelo equipamento e pelas condicoes do terreno, com a
finalidade de coleta de amosiras deformadas, determinacéao da profundidade do
nivel d'agua, e identificacdo preliminar das camadas de solo que compdem o
subsolo.

Os ensaios foram executados de acordo com a norma ABNT NBR
9605:2015.
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Quadro 6 — Boletim de Sondagem a Trado do Subleito

FICHA DE CAMPO
Cidade;|Porto Murtinho /S
Obra:|Diversos Bairros Data: |quarte-feira, 23 de julho de 2025
N° PROFUNDIDADE(m) N.A. (m) CLASSIFICAGAQ EXPEDITA
R 2,00 Subleito - Argila Cinza Escura
ST04 N.E.
(o, 0 2,00 Subleito - Argila Cinza Escura
S5T05 N.E.
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Quadro 7 — Relatdrio dos Ensaios — Furo 04 — Ensaio 01 — Subleito
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PARTE 3 — PROJETOS
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3 PROJETOS
3.1 PRELIMINARES

Na Parte 2 — Estudos Tecnicos, foram definidos os conceitos e fixadas as
normas e critérios adotados para a consecucao dos servicos em pauta. Nesta
abordagem, apresentam-se as diversas estruturas preconizadas, sua concepgao

e os dados disponiveis para a selecdo final proposta.
3.2 SISTEMA VIARIO
3.2.1 Secao Transversal Tipo

Para as vias objeto de intervencao definiu-se as secoes transversal tipo

com as seguintes caracteristicas:
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2l iz
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3.2.2 Geometria

Nos cruzamentos, adotaram-se os meios-fios com configuracao
geometrica circular, com chanfro de 5,00m, salvo quando indicado no projeto de
pavimentacdo. Os greides de pavimentacao foram langados procurando conciliar
o escoamento superficial das vias com a situacéo altimétrica das edificacdes. As
concordancias verticais foram determinadas através de parabolas do segundo
grau. O greide adotado para o projeto de terraplenagem conciliado com o

escoamento superficial buscou a declividade minima de 0,50%.

3.2.3 Terraplenagem

A mecanizacao das vias em estudo foi prevista no projeto parte como
servico de “preparo do subleito”, onde o material de bota-fora foi previsto com
DMT = 2,0km, em &rea disponibilizada pela Prefeitura Municipal de Porto
Murtinho.

O subleito da via sera regularizado e compactado na largura e declividade
transversais propostas na secdo tipo, de conformidade com o greide de
pavimentacao.

No projeto executivo estdo apresentadas as notas de servico de
terraplenagem e de pavimentacdo necessarias para execucao das ruas do
complexo. Com este instrumento foi permitido gerar as planilhas de cubacao da
terraplenagem, com informacdes importantes para a engenharia da construtora

e das fiscalizacdes, quando da chancela e do efetivo pagamento dos servigos.

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettinl.eng.br CREA/MS 3865
RHua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS (67) 3042-0681
Jardim dos Estados CEP 79020-336




79.007.559-2026 - 06/05/2026 21:35 - VIVIAN BARBOSA DA CRUZ - pag. 272

»Zy Schettini £

&
ENGENHARILA r

4

3.3 PROJETO DE DRENAGEM
3.3.1 Apresentacao

No projeto de drenagem em pauta, estudou-se a melhor opcao de tragado
para captar as aguas superficiais contribuintes para a regido.

3.3.2 Método Racional - Microdrenagem

Para o calculo das vazdes de contribuicéo das sub-bacias para o sistema
viario, adotou-se metodologia regulamentada na Prefeitura do Rio de Janeiro
(Portaria O/SUB — RIO-AGUAS n® 004/2010), que ampara técnica e legalmente
as decisbes dos projetistas e da fiscalizacdo, segundo critérios preconizados
pela Subsecretaria de Gestao de Bacias Hidrograficas (RIO-AGUAS). Bem como
a preconizada pelo DNIT no Manual de Drenagem de Rodovias (publicacéo IPR
—724/2006), exposta no Capitulo 6 — Drenagem de Travessia Urbana.

Q=2778 xNxAxfxI (4)

N = A-0178 (5)

f=mx(Ix /3 (6)

m = (2,913 + 64,073 xR) x 1073 (7)
Onde:

s 3= deflivio local, em U's;

* N =coeficiente de distribuigdo (chtéric de Burkli-Zieglern);

+ A= greada bacia, em ha;

* {=coeficiente de deflivio [critério de Fantoli);

+  m= fator em fungdo do coeficiente de impermeabilidade;

- | = intensidade pluvicmeétrica, em mmvh;

* {=tempo de concentragao, em minutos;

- A = fator de impemeabilidade, sendo 0,8 para zona central, 0,6 para zona residencial urbana, 0.4
para residencial suburbana e 0,3 para pragas.

3.3.3 Célculo da Capacidade das Sarjetas

A conducdc das Aguas precipitadas sera efetuada pelas sarjetas
formadas pela configuracdo geomeétrica proposta para as vias. A verificacdo da
capacidade de saturacido deste dispositivo auxiliar de drenagem foi através da

formulacéo de lzzard, como segue:
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Q =375 % (z + n) X it/% x y¥3 (8)

V =0,958 x 2714 x (i/Z = n)"" x Q1/* ©)

« (3= Vazdo de capacidade, em l's:

« V= velocidade media de escoamento, em m's;

* 7= |mverso da declividade transversal, em m'm;

- n = Coeficiente de rugosicdade, sendo 0,015 para concreto, 0,017 para pavimento asfaltica e 0,033
para revestimento primano;

«  j= Gradiente hidraulico, em mim;

*  y= Altura do tirante hidraulico, em m.

Adotou-se com limites de escoamento a velocidade em 3,00 m/s e altura

de 10 cm para sarjeta em concreto.

3.3.4 Pardmetros de Projeto

Adotou-se para o calculo das vazdes e para o dimensionamento hidraulico
dos dispositivos de drenagem os seguintes parametros:

I} Microdrenagem em vias residenciais e locais com frafego muito
leve, adotar no minimo: Tempo de Recorréncia Tr =5 anos, lamina
d'agua no escoamento superficial maxima de 2/3 (dois tergcos);

m) Microdrenagem em vias coletoras com trafego leve, adotar no
minimo: Tempo de Recorréncia Tr = 10 anos, lamina d'agua no
escoamento superficial maxima de 2/3 (dois tercos);

n) Microdrenagem em vias estruturais com frafego médio a muito
pesado, adotar no minimo: Tempo de Recorréncia Tr = 10 anos,
lamina d'agua no escoamento superficial maxima de 1,00m;

o) Microdrenagem em segmentos de vias de qualquer nivel de
trafego, com greide longitudinal apresentando escoamento

superficial interrompido, adotar no minimo nesse (s) trecho (s):
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Tempo de Recorréncia Tr = 10 anos, l&mina d'agua no

escoamento superficial maxima de 1,00m;

p) Macrodrenagem secao a céu aberto, adotar no minimo: Tempo de
Recorréncia Tr = 25 anos;

q) Macrodrenagem secdo fechada, adotar no minimo: Tempo de
Recorréncia Tr = 50 anos;

r) Obra de Arte Especial, adotar no minimo: Tempo de Recorréncia

Tr = 50 anos.

3.3.5 Célculo da Capacidade das Galerias

A metodologia a sequir apresentada, foi empregada para a determinacao
da secdo de vazéo das galerias de aguas pluviais, associando a formulacéo de
Manning com a Equacao da Continuidade, como segue:

V=(1+n)xR23 xjl/? (10)
Q=VxA (11)
Onde:

* V= Velocidade média do escoamento, em m/s;

+ Q= Capacidade de vazio, em m¥s;

* n= Coeficiente de rugosidade, sendo 0,015 para concreto e 0,022 para metalico;
* A= Area molhada, em m?;

= = Gradiente hidraulico, em m/m;

= R = Raio hidraulico = A+P, em m;

* P = Perimetro molhado, em m.

Para o dimensionamento das obras nos sistemas com interligacéo nas
galerias existentes, foi utilizado 5 anos de TR.
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Quadro 9 - Planilha de Dimensionamento da Drenagem
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3.3.6 Orgdos Acessorios

Os drgaos acessorios utilizados no projeto sdo os de uso consagrado nos
sistemas de drenagem urbana e padronizados pela Prefeitura Municipal de Porto
Murtinho.

Pocos de visita - A locacdo dos pocos de visita obedeceu as regras
praticas usuais. Maior distancia entre pocos de visitas consecutivos de 120
metros. Foram lancados na ligacdo entre coletores (trechos) e sempre que
ocorreu mudanca de direcao e declividade.

Os pocos de visita serdo compostos por paredes de blocos estruturais de
concreto e paredes de concreto, além das lajes de concreto armado. Os
materiais devem ter as seguintes caracteristicas: Blocos - Fbk = 8 MPa; Concreto
- Fck = 256 MPa; Graute - Fgk = 20 MPa; Argamassa - Fak = 6 MPa e Aco -
CAS50/CAB0.

Os blocos devem ser aceitos mediante comprovacao, por meio de um
laudo tecnico, de sua qualidade. O laudo deve conter os resultados dos ensaios
de analise dimensional dos blocos; absor¢do de agua e area liquida; resisténcia
a compressdo e retracdo por secagem. Os ensaios devem ser realizados
conforme a ABNT NBR 12118 e os resultados devem satisfazer os parametros
descritos na ABNT NBR 6136, ambas as normas em suas versdes mais atuais.

As pecas que forem concretadas e grauteadas devem ser rastreadas de
acordo com cada lote de material lancado, o material dosado em central deve
ser ensaiado a cada caminhao, caso o material seja dosado no canteiro deve-se
ensaiar cada volume preparado para comprovacao da sua resisténcia
caracteristica, os corpos de prova moldados devem ser rompidos aos 7 e 28
dias, devendo ter pelo menos 3 corpos de prova para cada idade de rompimento.
Os ensaios e analises de testemunhos estao previstos em planilha orgamentaria
e devem seguir rigorosamente todas as recomendacoes da ABNT NBR 7680-1.

Bocas de lobo — As bocas de lobo destinam-se a captar as aguas
pluviais, encaminhando-as posteriormente aos pocos de visita ou as caixas de

passagem através de tubos de ligacéo.
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3.4 PROJETO DE PAVIMENTACAQ ASFALTICA
3.4.1 Apresentacao

A mecanizacdo das vias em estudo foi prevista no projeto parte como
servico de “preparo do subleito”, onde o material de bota-fora foi previsto com
DMT = 2,0 km. Caso a supervisao considere que parte desse material de bota-
fora deva ser aproveitado para aterro de caixa ou substituicAo de solos, foi
previsto em projeto depdésito provisério com 1 km de DMT.

O subleito da via sera regularizado e compactado na largura e declividade
transversais propostas na secdo tipo, de conformidade com o greide de

pavimentacao.
3.4.2 Estrutura do Pavimento

A espessura preconizada para a regulariza¢do e compactacao do subleito
a 100% do Proctor Intermediario, foi de no minimo 0,20m, camada esta,
subjacente a base.

A estrutura do pavimento flexivel das vias em pauta baseou-se na
metodologia de dimensionamento do DNIT, exposto pelo Eng. Murilo Lopes de

Souza, em 1966.

Figura 8 — Abaco de dimensionamento de pavimentos flexiveis

4] 3
10
20 I__' LER
£ a0 '= E 1 E- il
E A0 ::- :::" M — iy
@ - ~T gy S il L 11]
g bl "h.,“ .‘“l- I-....'.“
2 g al - W -
E r"':. .
§ 01 [T
g % T
Hy
g w =0
1 L
§ 100 <
o B
w 110 ™
120 T
130 - L
| i oy
o [T o

1,0E+#03 10E+04 1,0E+05 1,05+06 +10E+07 1,0E+18 10E+09

Fonte: (SOUZA, 1981).
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Tabela 1 — Coeficiente estrutural “K" para cada tipo de base

COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE "K"
Base ou revestimento de concreio betuminoso 2.0
Base ou revestimento de pré-misturado a quente, de 17
graduacio densa
Base ou revestimento de pré-misturado a frio de 14
graduagéo densa
Base ou revestimento betuminoso por penetracao 1.2
Camadas granulares 1,0
Solo-cimenio com resisténcia & compresséao a 7 dias 17
superiora 45kg/cm?
Solo-cimento com resisténcia 8 compressao a7 dias i 4
entre 45kg/cm? e 28kg/cm?
Solo-cimento com resisténcia & compressao a 7 dias 12
entre 28kg/cm® e 21kg/cm?
Base de solo-cal 1,2

Fonte: (SOUZA, 1981).
Figura 9 — Coeficiente estrutural “K" para cada tipo de base
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Fonte: (SOUZA, 1981).

HR X KR + HB X KB = H.,,
HR xKR + HB X KB + HSB x KSB = H,
HR X KR + HB X KB + HSB X KSB + Href X Kref =H,,

As alturas das camadas do pavimento foram determinadas a partir dos
dados de trafego (N), coeficiente estrutural das camadas constituintes (K) e CBR
(California Bearing Ratio). Os coeficientes estruturais e equacdes utilizadas no

dimensionamento das camadas encontram-se a seguir:
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Onde:

HR — Espessura do revestimento;

KR — Coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento;

HB — Espessura da base;

KB — Coeficiente de equivaléncia esfrutural da base;

Hzo — Espessura minima para proteger a sub-base:

HSB - Espessura da sub-base;

KSB — Coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base;

Hn — Espessura minima para proteger o reforco do subleito ou subleito;
Hrwet — Espessura do reforco do subleito;

Kret — Coeficiente de equivaléncia estrutural do reforco do subleito;

Hm — Espessura total do pavimento para CBR igual a m%.
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3.5 SINALIZAGAO VIARIA
3.5.1 Apresentacao

A sinalizacdo permanente sera composta de placas, marcas no pavimento
e elementos auxiliares, constituindo num sistema de dispositivos fixos de
controle de trafego que, por sua simples presenca no ambiente operacional das
vias irdo regular, advertir e orientar seus usuarios.

De modo geral, a sinalizag&o deve conquistar a atencao e a confianca do
usuario, permitindo-lhe ainda um tempo de reacdo adequado. Esta atencao
depende, por sua vez, de um conjunto de fatores que compdem o seu ambiente
operacional, como:

* Densidade e tipos de trafego que se utiliza da via;

* \/elocidade dos veiculos:

* Complexidade de percurso e de manobra em fungdo das caracteristicas
da via:

* Tipo e intensidade de ocupacao lateral da via (uso do solo).

Portanto, ha uma dificuldade crescente em se atrair a atencdo dos
usuarios para a sinalizacdo permanente da via, o que requer projetos
atualizados, o emprego de novas técnicas e materiais e correta manutencgéo.

De qualquer forma, & conveniente destacar que uma sinalizacao
adequada deve, além disso, ser resultado também de um processo de medidas
comuns, que envolvam:

* Projeto - elaboracao de projetos especificos de sinalizagdo definindo os
dispositivos a serem utilizados, dentro dos padrdes de forma, cor, e
dimenséao, e sua localizacdo ao longo da via;

* [mplantagdo - a sinalizagdo deve ser implantada levando em conta o0s
padries de posicionamento estabelecidos para os dispositivos e
eventuais ajustes decorrentes de condicionantes especificas de cada
local, nem sempre passiveis de serem consideradas no projeto;

* QOperacao - a sinalizacdo deve ser permanentemente avaliada quanio a
sua efetividade para a operagdo da via, promovendo-se os ajustes

necessarios de inclusdo, remogéo e modificacéo de dispositivos;
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* Manutencao - para manter a credibilidade do usuario, deve ser feita uma
manutengdo cuidadosa da sinalizagéo, repondo dispositivos danificados
e/ou substituindo agueles gque se tornaram inapropriados.

* Materiais - 0 emprego de materiais, tanto na Sinalizacio Vertical quanto
na Horizontal, deve estar de acordo com Normas da A.B.N.T. para
chapas, estruturas de sustentacdo, tintas, peliculas e dispositivos

auxiliares (tachas e elementos refletivos).

O projeto de sinalizacao viaria, foi elaborado de acordo com os manuais
de "Sinalizacao Vertical de Regulamentacao” volume |, CONTRAN/DENATRAN,
publicado por meio da resolucé@o n®180, de 26 de Agosto de 2007, “Sinalizacao
Vertical de Adverténcia®, volume Il, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio
da resolucao n°243, de 22 de Junho de 2007, “Sinalizacao Vertical de Indicacao”
volume |1, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da resolucao n°486, de
7 de Maio de 2014, “Dispositivos Auxiliares”, volume VI, CONTRAN/DENATRAN,
“Sinalizacado Semaférica” volume V, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio
da resolucao n® 483, de 09 de Abril de 2014, “Sinalizacdo Semafdrica” volume
V, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da resolucdo n® 483, de 09 de
Abril de 2014, “Dispositivos Auxiliares”, volume VI, CONTRAN/DENATRAN,
“Sinalizacdo Temporaria®, volume VII, CONTRAN/DENATRAN, publicado por
meio da resolucao n® 690, de 28 de Setembro de 2017.

Em seu desenvolvimento, estes servicos tomardo como referéncia as
Instrucoes do DNIT, em que couber.

Para a definicao de faixas, velocidade adotada na via, bem como
premissas necessarias para a execucdo deste projeto, foram realizadas diversas
consultas & técnicos da Prefeitura Municipal e AGETRAN, visando obter as

devidas orientacoes.
3.5.2 Tipos de sinalizacao

» Adveriéncia: Os sinais avisam a existéncia e natureza de condi¢des potencialmente
perigosas.

* Regulamentagdo: Os sinais informam as proibigées, limitagbes e restricGes sobre o
uso da rodovia. Sua violacao constitui uma infracdo prevista no Cadigo Nacional de
Transito.

» |ndicativa: Orientam o usuario sobre distancias e direcbes das localidades.
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3.5.3 Referéncias normativas

* Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, Violume | — Sinalizacao Vertical de
Hegulamentacdo. CONTRAN;

» Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, Volume Il — Sinalizacdo Vertical de
Adverténcia. CONTRAN;
* Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume lll — Sinalizagao Vertical de

Indicacdo. CONTRAN;

* Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, Volume IV — Sinalizacdo Horizontal.
CONTRAN;

* Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, Volume V — Sinalizacdo Semaforica.
CONTRAN;

e Manual Brasileirc de Sinalizacao de Transite, Volume VI — Sinalizagio de Obras e
Dispositivos Auxiliares. CONTRHAN;

» ASSOCIACAQ BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6831. Demarcagéo
horizontal viaria - Microesferas de vidro — Requisitos. Rio de Janeiro, 2001;

» ASSOCIACAQO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7008. Chapas e
Bobinas ou com liga de zinco-ferro pelo processo continuoc de imersaoc a quente -
Especificacao. Rio de Janeiro, 2003;

« ASSOCIAGCAQO BRASIDELIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7013. Chapas e
bobinas de aco revestidas pelo processo continuo de imersao a quente - Requisitos
gerais. Rio de Janeiro, 2003;

» ASSOCIACAQO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7396. Sinalizagéo
Horizontal Viaria - Material para sinalizacéo - Terminologia. Rio de Janeiro, 2011;

» ASSOCIACAQ BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 11862. Sinalizagao
Horizontal Viaria - Tinta a base de resina acrilica. Rio de Janeiro, 201 2;

» ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 11904. Sinalizagéo
Vertical Viaria - Placas de aco zincado. Rio de Janairo, 2015;

» ASSOCIACAQ BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13132. Termoplastico
para demarcacao horizontal aplicado pelo processo de extrusdo. Rio de Janeiro,
1994;

» ASSOCIACAQ BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14644. Sinalizagdo
Vertical Viaria - Peliculas - Requisitos. Rio de Janeiro, 2013;

» ASSOCIACAQ BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15402. Demarcacéo
horizental viaria — Termoplastico — Procedimento para a execugdo da demarcagio
e avaliagdo. Rio de Janeiro, 2006;

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettinl.eng.br CREA/MS 3865
RHua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS (67) 3042-0681
Jardim dos Estados CEP 79020-336




79.001.559-2026 - 06/05/2026 21:35 - VIVIAN BARBOSA DA CRUZ - pag. 283

»’4 Schettini J=),
52

ENGENHARILA

» ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15576. Sinalizagdo

Horizontal viaria - Tachoes refletivos viarios - Reqguisitos e métodos de ensaio;

» ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 16184. Sinalizacdo
Horizontal viaria - Esferas e Microesferas de vidro - Requisitos e métodos de ensaio.
Rio de Janeiro, 2013;

3.5.4 Sinalizacao Vertical

Especificacoes das placas

As placas deverao ser fabricadas respeitando formas, cores, dimensdes,
padrées alfanuméricos, materiais e suportes das placas, retrorrefletividade e
iluminagao, em conformidade com o Conselho Nacional de Transito - CONTRAN
e normas correlacionadas.
Posicionamento na via

A regra geral de posicionamento das placas de sinalizacao de indicacao
consiste em coloca-las do lado direito da via ou suspensa sobre a pista, ou
quando as caracteristicas da via interferem na sua visualizacao ou impedem a

sua colocacao no local mais indicado, tais como:

e (Calcada estreita ou inexistente;

* Talude ingreme;

» Interferéncias visuais (arvores, painéis, abrigos de 6nibus etc.);

* \ias com duas faixas de rolamento por sentide de circulacdo, com alta incidéncia de
veiculos pesados;

* \ias com trés ou mais faixas de rolamento por sentido de circulacéo.

As placas deverdo ser colocadas na posicao vertical, fazendo um angulo
de 93" 2 95 em relacao ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via,
conforme mostrado na Figura 10. Esta inclinacao tem por objetivo assegurar boa
visibilidade e legibilidade das mensagens, evitando o reflexo especular que pode

ocorrer com a incidéncia de luz dos farodis ou de raios solares sobre a placa.
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Figura 10 - Posicionamento das placas na via

celfata

Fonte: Volume lll, CONTRAN {2014).

3.5.5 Sinalizag@o Horizontal

Padrao de tracado
O padréo de tracado pode ser:

* Continuo: Linhas sem interrupcdo pelo trecho da via onde estdo demarcando;
podem estar longitudinalmente ou transversalmente apostas a via.

e Tracejadc ou Seccionado: Linhas interrompidas, com espagamentos
respectivamente de extenséo igual ou maior que o trago.

« Simbolos e Legendas: Informagbes escritas ou desenhadas no pavimento,
indicando uma situagéo ou complementando sinalizagdo vertical existente.

Cores

A sinalizacao horizontal se apresenta em cinco cores:

* Amarela: utiizada na regulagéo de fluxos de sentidos opostos; na delimitagdo de
espacos proibidos para estacionamento e/ou parada e na marcagao de obstaculos.

* Branca: utilizada na regulacdo de fluxos de mesmo sentido; na delimitagao de
trechos de vias, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em
condigbes especiais; na marcacgéo de faixas de travessias de pedestres, simbolos e
legendas.

» Vermelha: utilizada para proporcionar contraste, quando necessario, entre a marca
viaria e o pavimento das ciclofaixas e/ou ciclovias, na parte interna destas,
associada a linha de bordo branca ou de linha de divisao de fluxo de mesmo sentido
e nos simbolos de hospitais e farmacias (cruz).

* Azul: utilizada nas pinturas de simbolos de pessoas portadoras de deficiéncia fisica,
em areas especiais de estacionamento ou de parada para embarque e
desembarque.

* Preta: utilizada para proporcionar contraste entre o pavimento e a pintura.
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A utilizac&o das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios abaixo
e ao padrao Munsell indicado ou outro gue venha a substituir, de acordo com as
normas da ABNT.

Quadro 10 - Padrao relativo a formas e cores — placas de sinalizacao vertical

Cor Padrio Codigo
Branca Munsell M35
Preta Munsell M 0.5
Verde Munsell 10G3/8
Azul Munsell >PB2/8
Amarzla hMunseli 10¥R 7,514
Marrom Munsell EYRG6MA

Fonte: Volume llIl, CONTRAN {2014).

A durabilidade do material das faixas deve seguir
Norma DNIT 100/2009-ES, conforme Figura 11.

Figura 11 - Vida 0til do material

as recomendacotes da

PROVAVEL
VOLUME 1
VIDA UTIL
DE MATERIAL
] oa
TRAFEGD | -
SINALIZACAD *
FersirgnndMorilzto ou
< AT T e . .
Eslisena Buladiciw
20D | £ Avrils
lepmdansiacg. | po
JO00-5000 Jancs 3 :
Eoray
oy Termoolastco Tipe
= G N Anns
Fetrudada

* A wida fil da sinaliFagin & avaliada am funcio oa

1elioneliedvdade.

Fonte: Norma DNIT 100/2009-E5

SCHETTINI ENGENHARIA
RHua Alberto Neder, 352
Jardim dos Estados

contato@schettini.eng.br
Campo Grande -

M5

CEP 79020-336

CREA/MS 3865
(67) 3042-0681




79.007.559-2026 - 06/05/2026 21:35 - VIVIAN BARBOSA DA CRUZ - pag. 286

»Zy Schettini £

&
ENGENHARILA r

55

3.5.6 Consideracoes Finais

As informacbes contidas neste memorial servirAio como base para
elaboracao e execucao dos respectivos servicos.

As especificacbes dos materiais utilizados dever@o ser iguais, similares
ou superiores aos constantes neste memaorial.

Deverdo ser informados & fiscalizagdo as especificagbes técnicas dos
insumos utilizados, para conferéncia da qualidade do material a ser empregado
na obra, sendo aprovado/reprovado de acordo com parecer do fiscal.

As sinalizacbes verticais, horizontais e todos os elementos inclusos nos
servicos de sinalizacao, nao poderdo ser executados sem antes consultar os

orgaos responsaveis, a qual deverao emitir as orientacdes necessarias.

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettinl.eng.br CREA/MS 3865
RHua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS (67) 3042-0681
Jardim dos Estados CEP 79020-336
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PARTE 4 — ESPECIFICACOES TECNICAS
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4 ESPECIFICACOES TECNICAS

4.1 PRELIMINARES

Para a execucéo das obras serdao aplicadas as EspecificacGes Gerais
relacionadas, preconizadas pelo DNIT - Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes, que podem ser obtidas no site do DNIT. Vale
lembrar que, sempre prevalecera as Normas Técnicas da Associacio Brasileira

de Normas Técnicas — ABNT, vigentes.
4.2 ESPECIFICACOES GERAIS DE SERVICO

As Especificacoes de Servicos indicadas para o presente Projeto sao as
relacionadas a sequir.
Terraplenagem
e DNIT 104/2009 - ES - Terraplenagem — servigos preliminares;
e DNIT 106/2009 - ES - Terraplenagem — cortes;
e DNIT 107/2009 - ES - Terraplenagem — empréstimos;
e DNIT 108/2009 - ES - Terraplenagem — aterros;
Pavimentacao
e« DNIT 137/2010 - ES - Pavimentacéao — regularizacdo do subleito;
« DNIT 138/2010 - ES - Pavimentacao — reforco do subleito;
e DNIT 141/2010 - ES - Pavimentagao — base estabilizada
granulometricamente — ERRATA;
e« DNIT 144/2012 - ES - Pavimentacao — imprimacao com ligante
asféltico;
e« DNIT 145/2012 - ES - Pavimentac&o — pintura de ligacdo com
ligante asfaltico;
¢ DNIT 031/2006 - ES - Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico;
e« DNIT 085/2006 - ES - Demolicdo e remocéao de pavimentos:

asfaltico ou concreto:

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettinl.eng.br CREA/MS 3865
RHua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS (67) 3042-0681
Jardim dos Estados CEP 79020-336
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Sinalizacao
¢« DNIT 100/2009 - ES - Obras complementares - Seguranca no
tréfego rodoviario - sinalizacao horizontal;
e DNIT 101/2009 - ES - Obras complementares - Seguranca no
trafego rodoviario - sinalizacéo vertical;
Obras complementares
e DNIT 109/2009 - ES - Obras complementares - Seguranca no
trafego rodoviario — Projeto de barreiras de concreto —
procedimento;
e DNIT 110/2009 - ES - Obras complementares - Seguranca no
trafego rodoviario - Execucéo de barreiras de concreto;
Ambiental
e DNIT 102/2009 - ES - Protecao do corpo estradal - protecéo
vegetal;

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettinl.eng.br CREA/MS 3865
RHua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS (67) 3042-0681
Jardim dos Estados CEP 79020-336
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PLANTA DE INTERFERENCIAS E DEMOLIGOES - BAIRRO FLORESTAL
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01-ESTE DOCUMENTD E DE PROPRIEDADE DA PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO MURTINHO /M5 E NAC PODE SER REPRODUZIDD QU

USADO PARA QUALQUER FINALIDADE DIFERENTE DAQ

02 - DIREITOS AUTORAIS E FATRIMONIAIS RESERVADOS CONFORME: LE| 5088, ARTIGO 67 ALINEA X DE 14/12/1973; LE! 5104, ARTIGD 17°E
18°, DE 2471 21966; RESOLUGAD CONFEA, N° 260, DE 2 1/04/18979.

03-AS AREAS DE CALCADAS INDICADAS FARA DEMOLICAD NESTA PRANCHA DE DEMOLICAD GERAL TAMBEM ESTAC REPRESENTADAS NA
FRANCHA DE CALCADAS. COM NIVEL DE DETALHAMENTO MAIOR {INCLUINDC CORTES COM DXSCO. LIMITES PRECIS0S, E INFORMACOES
CONSTRUTIVAS) RESSALTA-SE QUE AS AREAS 240 AS MESMAS NAS DUAS PRANCHAS E FORAM REPRESENTADAS DE FORMA DUPLICADA
APENAS PARA FINS DE LEITURA E ORGANEACACD DA OBRA PERMITINDC ACQ EMPREITEIRD IDENTIFICAR TODOS 05 ELEMENTDS
DEMOLIDOS EM LIMA UNICA PLANTA. AS QUANTIDADES DE DEMOLICAD FORAM COMPLTADAS LIMA UNICA VEZ NA PLANE HA
DRCAMENTARIA, EVITANDO QUAL QUER DUPLICIDADE DE MEDICAD DU PAGAMENTD. ESTA SOBREPOSICAD DE INFORMACAD NAD BPLICA
EM DUPLICIDADE DE EXECUCAD OU CUSTOD, MAS SIM WSA FACILITAR O ENTENDIMENTOD TECNICO E A LOGISTICA DA DBRA.
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SLFEETITLFlgﬁd] DOS RAIOS CONVEMNCIONMAIS POR
CHANFROS, CONFORME EDLICETH:RD DO PREFEITO

DESCRIgﬁD AMALISADO VISTO

ALUTOR DO PROJETO:

CREA-MS: 3865
RICARDO SCHETTINI FIGUEIREDO
ENGENHEIRO CIVIL

Rua Alberto Meder, 352
Jardim dos Estados - CEP 7020-336
Fome {67) 3042-0681 - Camgo Grande, MS
E-mail: contatoflschemin.eng.br

CREA-RJ: 52.656/D - VISTO-MS 2900

CONTRATANTE: =1

UNIDADE GESTORA: DIR. DE INFRAESTRUTURA
CNPJ: 03.707.539/0001-32

VISTO E ACEITO
ESTA ACEITACAD MAD ISENTA A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES
E OBRIGACOES ESTABELECI DAS MO CONTRATO

CONTRATANTE:

INFRAESTRUTURA URBANA
PAVIMENTACAO ASFALTICA E
DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

FREFETURA MUNICIPAL DE PORTOD MURTINHO /M5 o
iy £
= W /

o
g

DIVERSAS OBRAS
BAIRRO FLORESTAL
PORTO MURTINHO / MS

ENGENHARIA

PLANTA DE INTERFERENCIAS E I'JEHDL‘I'.I;ﬁES

DATA DE EMISSAQ:
SETEMBRO/2025

ESCALA:

1:1.000

PROJETO EXECUTIVO

Arquive: (03 o 07) Balrro Florestal — Planta Geral — REV. Ol.dwg
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SINALIZACAO VERTICAL WECERVApIns
01 -ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE DA PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO MURTINHOMS E MAC PODE SER REPRODILEIDG O
Placa Retangulsr - B0 cm x 120 on - Area = 0,96m" USADO PARA OUALCUER FINALIDADE DIFERENTE DAGUEL A PARA A CLUAL ESTA SENDO FORME QDO PELA SCHETTIN ENGENHARIA LTI ;
A - p - Placa de snsizacho de aluminie (e=1,5mm), com 02 - DIREITOS AUTORAS E PATRIMOM NS FESERVADCS COMFORME - LEI 5900, ARTIGO 4% ALINEA X, DE 14429 73; LEI 5184, ARTIGO 1 FE 112
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CETALHES DA ALTURA DAS PLACAS DE SINALIZACAC <
MARCADOR DE PERIGO 1 PISTA CE
ESCALA: 1:20 DETALHE DO POSICIONAMENTO DA PLACA NAVIA = CAMINHADA /
ESCALA: 1180 o CORRIDA
o
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Piaca Retangular (75 am x 50.cm)
Area =0,375m®
Piaca dé sinslizagfo de ahuminie
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Piaca R-1
Coam ind ormiag Bo complement ar
Area = 0,157 +0,125= 0.252m*
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alcada Cal Calg; Pisia Calgada _ s aco 1010H020, sspessura # 3,0 mm, alturs (il com 5000 mam fora do sicle & 1000 mm angasiadn |
PLACA IMDICATNAS LS a0 sobo, possul daas alelas anti-giro de dimensses 100 mim x 2000 mim x 346%, dameato no lopo da
TOTALMENTE REFLETIVA coluna com 123 ;r;ine da bm;mmndzﬂiﬁgn“wum i polbédries com f‘iaoes, k;m i Al
DETALHES DA PLACA INDICATIVA ERLIOLLA FETHOPREELE A TG 1+ ks T i kb S i e e
EarALA 12k dimens&o 150 x 180 mm, com 4 {guaire) ros resgueados de 14", para fiegBo de brago projetade &

um furo central de didmedro 30 mm; a 3000 mm da base existe jansa de nspecdo com lampa e

DETALHES DO AFASTAMENTO LATERAL DAS PLACAS DE SINALIZACAD parakumads & aB600 mm da base kro de 65 mm de damere. O braco projeiado em chapa de.aco AITOR DO FROIETC: CONTRATANTE: j :
TOTOM 1000, espessura # 3,0mm, projecio de 4000 mim, fendoe por dimensso na base 123 mm a = - i
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SCHETTINI ENGENHARIA LTDA PREFEITURA CLPAL: PORTO MURTINHO - MS
CREA-MS: 6% UNIDADE : DIR. DE INFRAESTRUTURA
FICARDO SCHETTINI FIGUEIREDO CHPY 03107 535/0001-32
e 8 ENGENHEIRO CIVIL
w . CREA-R): 52656/ D - VISTO-MS 2900
232 Roscas ME e 2 furos 806 a 180° fiin Abota hieder, 323 VISTO E ACETO
Fagw Fm_::::';; 3;;5:;;"_?;?;2:;%”5 ESTA ACEITACED MAO 1SEMTA A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDATDES
VISTA LATERAL £ mail: coritatagechettin.ang.br E ORRIGAGH ES ESTABELECIDWS MO COMTRATO
° COMTRATANTE:
b PREFEITU Ry MUNICTRA L DE PORTO MURTINHG ¢ S INFRAESTRUTURA URBANA
e PAVIMENTACAO ASFALTICA E

Ly

DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

. Placa Indicativa (Servigos auxiliares)

o raches refos: 2 0,30m o trechos retos = 0,30m
P! treschos em curvas: = 040m o rechos am ourvas: 2 0,40m0. 74

. Placa Indicativa {Atrativo turistico ) DIVERSAS DBRAS

BAIRRO FLORESTAL
PORTO MURTINHO / MS

/

. Placa Indicativa (Localidades)

1 {(Wies pars vedculos com dimens Geo eapeciata)

DATA DE EMISSAO:
SETEMBRO/ 2025
ESCALN:

INDICADAS

PROJETO EXECUTIVOD
PROJETO TIPO DE SINALIZACAD VERTICAL

Pisca de snalizacds modulads de sluminbe {e=2 0mmy,
algads Pista ia Calgada Pizta Calgada

& oo o funde am peliculs reflefiva com esferas ndus as fpo

A da NBR14G44 (ALY, slmisolos = 1arjes em pefloda

Schetti

refleiva com esferas encapsulades 3po -4 da NBR14644

Arquive: (14) Bakro Florestal — Projeto Tipo Sinolizaglio Verticol.dwy




DETALHES CONSTRUTIVOS
SEM ESCALA
DETALHE A — REVESTIMENTO JETALHE ©
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“ver prancha de "‘-, #
armagdo
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armagao

Bloco canaleta
Preanchido com graute

1x@100 i
I
]
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ISOMETRICO - DETALHES
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DETALHE DA ARMACAO DE AMARRAGCAO - ALVENARIA / PAREDE
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